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Akte 2973 

Kuhlsegmente fiir Schachtofen 


09.05.1996 


Schutzansprtiche : 

1. Kuhlsegmente fur rait einer feuerfesten Auskleidung 
versehene Schachtof en f insbesondere Hochofen, 
bestehend aus Kupfer oder einer niedriglegierten 
Kuoferlegierung rait in ihrem Inneren angeordneten 
Kuhlraitrtelkanalen, wobei das Kuhlsegment aus einera 
geschmiedeten oder gewalzten Rohblock gef ertigt 
ist, 

dadurch gekennzeichnet , 

dafi auf einer GrauguB- oder Stahl-Kuhlplatte ( 1 ) 
bzw. in den Fugen (4) zwischen den Kuhlplatten (1) 
ein oder mehrere Kuhlsegmente (9) mit mindestens 
einer Sackbohrung (10) und Kuhlrohrleitungen (8) 
losbar befestigt sind. 

2. Kuhlsegment nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS die Kuhlrohrleitungen (8) der Kuhlsegmente (9) 
an SchweiSstellen (14) mit Kompensatoren (6) 
verbunden und mitt els Rohransatzen (5) und ! 
Kompensatoren ( 6 ) an den Bohrungen ( 3 ) der 
Kuhlplatte (1) befestigt sind. 

3. Kuhlsegment nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , 

dafi die Kuhlrohrleitungen (8) der Kuhlelemente (9) 
an SchweiBstellen (14) mit Kompensatoren (6) 
verbunden und mittels Rohransatzen ( 5 ) und 
Kompensatoren (6) in den Fugen (4) zwischen den 
Kuhlplatten ( 1 ) in Bohrungen ( 12 ) des 
Hochofenpanzers (11) befestigt sind. 
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Beschireibung : 

Die Neuerung betrifft ein Kiihlsegment fur mit einer 
feuerfesten Auskleidung versehene Schachtof en f insbe- 
sondere Hochdfen, bestebend aus Kupfer Oder einer 
niedriglegierten Kupf erlegierung mit in ibrem Inneren 
angeordneten Kuhlmittelkanalen, wobei das Kiihlsegment 
aus einem geschmiedeten oder gewalzten Rohblock 
gefertigt ist. 


Kuhlplalrfcen aus einem eisenhaltigen, gegossenen oder 
geschmiedeten Werkstoff sowie Kublplatten aus Kupfer 
sind ublicherweise zwischen dem Ofenmantel und der 
Ofenausmauerung angeordnet und an das Kiiblsystem des 
15 Schachtofens angescbiossen . Auf der dem Ofeninnem 

zugewandten Seite sind die Kuhlelemente zum Teil mit 
feuerfestem Materia], versehen. 


Aus der DE 39 25 280 ist eine guBeiseroe Kiiblplatte 
bekannt, bei der die Kublkanale durcb in GuBeisen 
eingegossene Rohre gebildet werden und die Unterkante 
des Plattenkorpers als Tragnase fiir das feuerfeste 
Mauerwerk ausgebildet ist. Auch die Tragnase ist an das 
Kuhlsystem angescbiossen, Diese Platten baben eine 
25 geringe Warmeabfuhr infolge der geringen Warmeleit- 
fabigkeit des Gufleisens und wegen des Widerstandes 
zwischen den Kuhlroh^en und dem Plattenkorper , 
verursacbt durcb eiiie Oxidschicht oder einen Luftspalt. 


Im Falie eines Verlustes des Hocbof enmauerwerks nacb 
einer gewissen Betriebszeit ist die Innenflache der 
Kublplatten direkt der Of entemperatur ausgesetzt. 
Da die Of entemperatur weit oberhalb der Schmelz- 
teraperatur des GuBeisens liegt und die inneren Warme- 
35 durchgangswiderstande der Kublplatten zu einer unge- 


- 3 - 



1 Hochof enwand angeordnet sind, die auBerhalb, jedoch an 
der Innenseite des Hochof ens, verlaufenden Kuhlrohr- 
leitungen aus Stahl aufweisen, die durch Bohrungen in 
der Kuhlplatte mit dem Kuhlsystem des Hochof ens bzw. 

5 durch Verbindangsstticke mit einer versetzt angeordneten 
Klihlplatte in einer anderen Reihe verbunden sind. 

Die Fugen zwischen den horizontal verlaufenden Kvihl- 
platten sowie die auBenliegenden Kuhlrohrleitungen 

ivJ wurden bisher nur durch feuerfeste Stampfmassen bzw. 

ff-Steine geschiitzt, bei Veriust der f f -Zustellung sind 
die Kuhlplatten und die Kuhlrohrleitungen direkt der 
Of entemperatur ausgesetzt, die im Bereich der Schmelz- 
temperatur des Gufleisens liegen kann. Auch hier ist ein 

15 beschleunigter VerschleiB der guBeisernen Platten 

unvermeidbar und die Standzeit entsprechend begrenzt. 

Die Aufgabe der Neuerung besteht deshalb darin,-eine 
Kiihlplatte aus einem eisenhaltigen Werkstof f zu 

2 0 schaffen, bei der die auBenliegenden Kuhlrohrleitungen 
in das Kuhlsystem einbezogen und aus einem Werkstoff 
hergestellt werden, wo die Wanneabfuhr in dem Bereich 
der Kuhlplatten und dem Bereich der Fugen zwischen den 
Kuhlplatten gleichmaSig und homogen erfolgt und auch 

25 dort eine verbesserte Kuhlung der feuerfesten 

Of enauskleidung und des Ofenpanzers gewahrleistet wird. 

Die Losung der Aufgabe erfolgt in der Weise, wie es im 
Hauptanspruch angegeben ist, weitere vorteilhaf te Aus- 
3 0 gestaltungen der Neuerung sind in den Unteranspriichen 
auf gef xihrt. 

NeuerungsgemaS werden daher an die gegossenen 
Kuhlplatten aus GrauguB oder Stahl an oberen bzw. 
35 unteren Bohrungen Kupf erkuhl segment e mit Sackbohrungen * 
und beidseitigen Kuhlrohrleitungen 15sbar angebracht. 
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1 Die Kuhlrohrleitungen der Kupf erkiihlsegmente werden 
mittels Rohransatzen und Kompensatoren an der 
Kuhlplatte im Bereich der Bohmngen befestigt. 

5 Bei Afadeckung der Fugen zwischen den horizontal ange- 
ordneten Kuhlplattenreihen aus Graugufl oder Stahl 
werden die Kiihlrohrleitungen der Kupf erkiihlelemente 
mittels Rohransatzen und Kompensatoren in den Fugen 
direkt im Bereich der Bohmngen des Hochof enpanz-ers 
befestigt . 


Durch die Verwendung der neuerungsgemafien Kupfer- 
ktihlelemente an Kiihlplatten aus GrauguB oder Stahl kann 
die Reparatur von defekten Kiihleinrichtungen im Bereich 
15 von Rast, Kohlensack und Schacht beschleunigt und die 
Kosten fur das Auswechseln der Stahlrohrleitungen und 
den Einbau von Kupf erkuhlsegmentan insgesamt gesenkt 
werden . - 

20 Die Neuerung wird anhand von schematischen 
Ausfiihningszeichnungen nahert erlautert . 

Es zeigen: 

25 Fig. 1 einen Langsschnitt durch eine Kuhlplatte, 

Fig. 2 einen Schnitt A- A durch die Kuhlplatte, 

Fig. 3 einen Schnitt B-B durch die Kuhlplatte, 


30 


35 


Fig. 4 einen Langsschnitt durch zwei 
Kuhlplattenreihen, 

Fig. 5 einen Querschnitt durch ein Kuhlsegment , 

Fig. 6 einen Schnitt C-C durch ein Kuhlsegment. 
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1 Fig. 1 zeigt einen Langs sennit* einer GrauguB- bzw. 
Stahlkuhlplatte (1) rait oben und unten eingebrachten 
Bohrungen (3). Auf der linken Seite sind in Fig. 1 
bekannte Kiihlrohrleitungen ( 2 ) , auf der rechten Seite 

5 sind die neuerungsgemaBen Ktihlsegmente (9) aus Kupfer 
angeor dnet . 

Fig. 2 ist ein Schnitt A- A der linken Seite von Fig. l r 
in dem die Kuhlrohrleitung (2) auf der dein Ofeninneren 
^ zugewandten Seite durch Bohrungen ( 3 ) der Kiihlplatte 

(1) gefiihrt wird. Die Befestigung der Kuhlrohrleitung 

(2) an der Aufienseite der Kiihlplatte (1) erfolgt durch 
einen an einem Rohransatz ( 5 ) verschweiflten Kompensator 
(6) und an einer SchweiBstelle (14) am Kuhlrohr (2), 

15 den Abschlufi der Kuhlrohrleitung (2) bildet hier eine 
Rohrklemme. 

Fig. 3 ist ein Schnitt B-B der rechten Seite^on 
Fig. 1, in dem die Kuhlrohrleitung (8) an der dem 
2Q Ofeninneren zugewandten Seite durch Bohrungen (3) der 
Kiihlplatte (1) gefiihrt wird. Zwischen der unteren und 
oberen Kuhlrohrleitung (8) ist das Kuhlelement (9) mit 
einer Sackbohrung (10) angeordnet. 

i 

25 Die Befestigung der Kuhlrohr leitungen (8) erfolgt 
ebenf alls mittels eines an einem Rohransatz ( 5 ) 
verschweiflten Kompensators ( 6 ) einerseits und mittels 
einer SchweiBstelle (14) zwischen Kompensator (6) und 
Kuhlrohrleitung ( 8 ) andererseits . 

30 

Fig. 4 zeigt einen Ausschnitt von zwei ubereinander 
angeordneten Reihen 8 A bis 10 B sowie 8 B bis 10 B von 
jeweils drei Kuhlplatten (1), die durch eine Fuge (4) 
in einem Abstand ubereinander angeordnet sind. 

35 
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1 Die Kiihlpl atrten ( 1 ) sind mit in Bohrungen ( 3 ) 

bef es*tig"ten Kuhlrohren (2) versehen, die jeweils durch 
Verbindungsrohrstrticke ( 13 ) fur den Klihlwasserdurchf lufl 
miteinander gekoppeli: sind. Zur Kiihlung der Fuge (4) 

5 ist: ein Kiihlsegment (9, 10) vorgesehen, dessen Kuhl- 
rohrleitungen ( 8 ) direkt durch Bohrungen ( 12 ) des 
Hochofenpanzers (11) gefiihrl: sind. 

Fig. 5 zeigt einen Querschnitt durch ein Kiihlelement 
10 (9, 10), dessen Kiihlrohrleitungen (8) durch Bohrungen 
(12) im Hochofenpanzer (11) gefuhr-t werden und mittels 
Rohransatz ( 5 ) , Kompensator ( 6 ) sowie einer SchweiB- 
stelle (14) an dem Hochofenpanzer (11) direk-t elastisch 
befes-tigt sind. 

15 

Fig. 6 zeig-t einen Schnitt: C-C durch ein rechteckig 
geformtes Kuhlelement ( 9 ) mit einer zentrisch 
angeordneten Sackbohrung (10). - 
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